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1 Einleitung

In der Ortschaft Somar (ca. 777 Einwohner, Gemeinde Hohenhameln) kam es in der Vergangen-
heit zu Uberflutungen von Grundstiicken im Bereich des GroRen Grabens. Firr das Ereignis von
Mai 2013 liegen dazu auch einige dokumentierte Fotos vor.

Abb. 1.1: Ortschaft SoAmar mit ,GroRRer Graben”

Der Wasserverband Harz-Heide hat die L+N ingenieurgemeinschaft beauftragt, eine Hochwasser-
schutzkonzeption fur die Ortschaft SoRmar auszuarbeiten. In Anlehnung an Hochwasserschutz-
konzeptionen handelt es sich hierbei um eine kleinrdumige, 6rtlich begrenzte (gemeindebezogene)
Betrachtung. Diese sollen mogliche Defizite im Hochwasserschutz an kleinen Gewassern, insbe-
sondere in Fallen kleinrdumig auftretender Niederschlagsextreme, evaluieren. Dazu gehoért neben
der Beschreibung des Einzugsgebiets die Berlcksichtigung bereits durchgeflhrter Untersuchun-
gen, die Erstellung von Hochwassergefahren- und -risikokarten sowie Entwicklung, Beschreibung
und Bewertung von MaRnahmen zur Verbesserung des Hochwasserschutzes. Dabei ist die Kon-
zeption in Anlehnung des Leitfadens zur Aufstellung von Hochwasserschutzkonzeptionen aufge-
stellt.

In einer Hochwasserschutzkonzeption geht es nicht darum, jede denkbare, geringfligige durch
Hochwasser ausgeldste Gefahr anzusprechen. Vielmehr sollen vorhandene Defizite aufgezeigt
und die daraus resultierenden notwendigen Mallnahmen zum Hochwasserschutz benannt werden.
Dabei kommen neben den technischen Hochwasserschutzeinrichtungen wie zum Beispiel den Bau
von Deichen oder Hochwasserriickhaltebecken (HRB) auch administrative VorsorgemafRnahmen
oder die Ruckgewinnung von Ruickhalteflachen in Frage.
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Hochwasservermeidung

Hochwasserschutz

Hochwasservorsorge

Hochwassernachsorge

Hochwasser sind natlrliche Ereignisse und kénnen durch gesetzliche Regelungen nicht verhindert
werden.

Mit der Hochwasserschutzkonzeption wird den betroffenen Behérden und der interessierten Of-
fentlichkeit jedoch ein Planungs- und Informationsinstrument tibergeben, mit dem der Hochwas-
serschutz verbessert werden kann.

Fir Kommunen und Kreise, bei denen in der Vergangenheit Hochwasserereignisse mit Schadens-
folgen aufgetreten sind, liegt es nahe, Mallnahmen zur Reduzierung der Wasserstande bei Hoch-
wasser zu planen, um die Gefahrdung bestehender Siedlungsgebiete zu vermindern und ggf. wei-
terhin eine Nutzung gewassernaher Grundstlicke zu ermdglichen.

In den dicht bis an das Gewasser bebauten Bereichen besteht meistens keine andere Mdglichkeit
als die Gewasser leistungsfahig auszubauen und den Schutz der Bebauung durch Schutzmal}-
nahmen (Deiche, Verwallungen, Mauern) zu gewahrleisten. In wenig oder nicht besiedelten Ge-
meindegebieten besteht dagegen die Moglichkeit, Retentionsraumgewinnung und Abflussreduzie-
rung durch Hochwasserrtickhaltebecken zu realisieren.
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2 Bestandsaufnahme

2.1 Planungsraum

Die Ortschaft Solimar liegt etwa 30 km siddstlich bzw. 13 km ndrdlich von Hildesheim und 12 km
westlich von Peine. Im sidlichen Bereich durchfliel3t der GroRe Graben den Ort. Das Einzugsbiet
des Grolien Grabens ist Teil des Einzugsgebiets des Bruchgrabens, der in die Innerste einmiindet,
und umfasst ca. 11 km?2. Das Einzugsgebiet umfasst bis oberhalb der Ortschaft Somar ca. 6,9
km? und wurde neu aus dem vorhandenen Geldndemodell abgeleitet. In der folgenden Abbildung
ist zur Information das Gebiet aus dem Hydrographischen Atlas aufgefiihrt.

Abb. 2.1:  Planungsraum in der Ubersicht

Das Konzept soll im Wesentlichen fur die Ortschaft SoBmar aufgestellt werden. Die Berechnungen
beziehen aber das gesamte Einzugsgebiet des Gro3en Grabens ein.

2.2 Uberschwemmungsgebiete

Fur die Ortschaft Solmar bzw. den Grof3en Graben ist kein gesetzliches bzw. vorlaufiges gesi-
chertes Uberschwemmungsgebiet vorhanden.

10
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1T T ]

Legende

[1Einzugsgebiet GroRer Graben

m Vorlaufig gesichertes
Uberschwemmungsgebiet

Verwaltungsgrenzen

—— Gemarkungsgrenze

Abb. 2.2:  Uberschwemmungsgebiete

2.3 Flachennutzung im Einzugsgebiet des GroRBen Grabens

Das Einzugsgebiet des Grolien Grabens erstreckt sich insgesamt auf einer Flache von rd. 11 km?,
davon werden 83 % land- und forstwirtschaftlich genutzt. Davon sind ca. 0,2 % Wald, 96,5 %
Ackerland und 3,3 % Grunland. In der folgenden Tabelle sind die Nutzungen im Einzugsgebiet des
GroRRen Grabens zusammengestellt (Grundlage: ALKIS — Nutzungen).

Tab. 2.1:  Flachennutzung im Einzugsgebiet des Grof3en Grabens

Art der Nutzung Flache [ha] Anteil [%]
Ackerland 889.9 79.5
FlieRgewasser 5.9 0.5
Flache besonderer funktionaler Pragung 2.1 0.2
Flache gemischter Nutzung 15.0 1.3
Friedhof 1.4 0.1
Geholz 3.8 0.3
Grinland 30.2 2.7
Industrie und Gewerbe 10.0 0.9
Platz 0.3 0
Sport, Freizeit- und Erholungsflache 94 0.8

11
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Hochwasserschutzkonzept So3mar

Stehendes Gewasser 1.5 0.1
StralRenverkehr 233 21
Verkehrsbegleitflache Stralle 15.2 1.4
Laubholz 1.9 0.2
Weg 271 2.4
Wohnbauflache 81.8 7.3
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Abb. 2.3:

Flachennutzung
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2.4 Grundlagen und Recherche

2.4.1 Schutzgebiete

Im Planungsraum befinden sich keine Schutzgebiete, wie die folgende Abbildung zeigt.

| Legende

Strukturlinien
e | - unverandert

2 - gering verandert
a3 - mafig verandert

4 - deutlich verandert

5 - stark verandert
@6 - sehr stark verandert
| =7 - volistandig verandert
nicht kartiert

71 EU Vogelschutzgebiete

[ FFH Gebiete

) Naturdenkmale (Flachen)

= Naturdenkmale (Linien)

@ Naturdenkmale (Punkte)
Landschaftsschutzgeb

3 Naturschutzgebiete

.| — HQSG

TWGG

—~— s

L&l
i

(i
A

1{] \%ﬁ!{.ﬁ SoBmar
i\ p A

o il
@ .

Abb. 2.4:  Schutzgebiete u.a.

2.4.2 Berucksichtigung der EU-WRRL

Die Wasserrahmenrichtlinie der Europaischen Union (EU-WRRL) hat eine gesamteinheitliche Be-

wirtschaftung der Gewasser von der Quelle bis zur Mindung zum Ziel.

In ihr werden Bewertungskriterien fir Gewasser hinsichtlich Okologie und Strukturgiite genannt
sowie konkrete zu erreichende Umweltziele vorgegeben, die im Rahmen von Gewasserentwick-

lungsplanen umgesetzt werden sollen.

Fur den Grolien Graben liegen keine Kartierungen der Gewasserstrukturgute vor, lediglich fir den

Bruchgraben.
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2.5 Ubernahme vorhandener Daten und Datenerhebung

2.5.1 Kartengrundlagen

Fur die Erstellung des Hochwasserschutzkonzeptes der Ortschaft SoRmar wurden folgende Unter-
lagen zur Verfigung gestellt und verwendet:

e Amtliche Karten (AK5)

¢ Digitale Topographische Karten 25 (DTK25)

e Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS)
e Digitales Gelandemodell (DGM 1)

e Vorhandene Bodenarten

2.5.2 Vermessungsarbeiten

Im Rahmen der Hochwasserschutzkonzeptes der Ortschaft SoAmar wurden Vermessungsarbeiten
durchgefiihrt. Neben den vorhandenen Graben wurden vorgefundene Durchlasse, Strallen und die
Stralienseitengraben mit Durchldssen aufgemessen. In Bereichen, die wahrend der Vermessung
nicht zuganglich waren, erfolgt die Anpassung an das vorliegende DGM 1 unter Verwendung di-
verser Luftbilder und weiterer Karten. Die folgende Abbildung gibt einen Uberblick des vermesse-
nen Bereichs.

Legende

Vermessungspunkte
(+ Bauwerksangaben)
— AEICER i __ Gewasser

| (nur zur Information)

Abb. 2.5:  Gewasser- und Bauwerksvermessung (Okt. 2023)
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2.5.3 Berechnungsmodelle

Fir den Planungsraum liegen keine Berechnungsmodelle vor, die z.B. bei der Ermittlung von
Uberschwemmungsgebieten oder Generierung von Hochwasserwellen verwendet werden kénnen.

15



L+N ingenieurgemeinschaft Hochwasserschutzkonzept Somar

3 Hydrologische und hydraulische Berechnungen im Rahmen des
Hochwasserschutzkonzeptes

Ziel des Hochwasserschutzkonzeptes ist die Verminderung der Hochwasserrisiken. Daher ist es
erforderlich, mogliche Hochwasserereignisse zu simulieren, die Simulationsergebnisse mit tatsach-
lichen Ereignissen abzugleichen, um darauf aufbauend die Auswirkungen zu berechnen. Fir diese
ingenieurtechnischen Berechnungen wird auf hydrologische und hydraulische Modelle zurlickge-
griffen.

Die Hydrologie befasst sich dabei mit der Entstehung des Hochwassers im Einzugsgebiet. Die
Grundlage dafur sind Niederschlags-Abfluss-Modelle (NA-Modelle).

Die Hydraulik behandelt den Abfluss des Hochwassers im Gewasser und ggf. im Vorland unter Be-
ricksichtigung von Querbauwerken und sonstigen Gegebenheiten. Dazu werden i.d.R.
2dimensionale Modellansatze verwendet.

3.1 Hydrologie

Es liegen flr das Untersuchungsgebiet und insbesondere fiir die Ortschaft SoAmar keine Hoch-
wasserabflisse bzw. fir in der Vergangenheit abgelaufene Hochwasser keine kontinuierlichen
Wasserstandsaufzeichnen und Abflussermittlungen vor. Auch wenn die Ermittlung von Hochwas-
serkarten etc. innerhalb dieses Konzepts mit einem 2dimensionalen (hydraulischen) Ansatz erfol-
gen soll, wird vorab ein hydrologisches Modell erstellt, um ein Geflhl fir die GréRenordnung von
Hochwasserabflissen zu erhalten. Es erscheint sinnvoll — infolge der fehlenden Informationen —
relativ einfache Modellbausteine fiir die einzelnen Komponenten bei der Errechnung eines Abflus-
ses zu verwenden.

Das Einzugsgebiet des GroRe Grabens betragt ca. 11 km?. Die Abbildung zeigt das Gebiet mit aus
den Gelandeinformationen abgeleiteten Teilgebieten und das Gewassersystem. Im Einzugsgebiet
befindet sich kein vom GLD betriebener Pegel.

16
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{73

Abb. 3.1:  Einzugsgebiet, Teilgebiete und Gewassersystem

3.2 Datengrundlage
Folgende Grundlagendaten wurden verwendet:
e DWD KOSTRA 2020: statistische Niederschlage in einem Abstand von ca. 8,5 km
e DGM 1: Gelandehéhen im 1 x 1 Raster
e Vorhandene Nutzungen
e Vorhandene Bodenarten

Die folgende Abbildung zeigt die verwendeten Nutzungen im Untersuchungsgebiet des Grolien
Grabens.

17
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Abb. 3.2:  Angesetzte Nutzungen im Untersuchungsgebiet

3.3 Modellaufbau

Die raumliche Struktur des Einzugsgebiets wird aus dem vorliegenden Héhenmodell ermittelt. Fol-
gende GroRRen werden abgeleitet:

o Gefalle
e FlieRrichtungen, -langen
o Teilgebiete

Eine Einteilung in Teilgebiete erfolgt u.a., um an ausgewahlten Stellen innerhalb des Gebietes
Ganglinien konstruieren zu kénnen.

Im Einzelnen werden folgende Modellbausteine verwendet:

e Abflussbildung: SCS-Verfahren. Abhangig von der Nutzung und der Bodenart werden je-
dem Rasterpunkt ,Curve-Numbern (CN)“ zugeordnet. Diese — empirischen — CN-Werte
werden dabei entsprechender Tabellen zugeordnet. Als Ergebnis ergibt sich der effektive
Niederschlag. Das SCS-Verfahren ist stark nichtlinear.

e Abflusskonzentration: Zeit-Flachen-Diagramm (die FlieRlangen und -zeiten werden unter
Verwendung der Gelandehéhen und der Nutzungen ermittelt.

¢ Flood-Routing: jeder Gewasserteilstrecke werden die Teilstreckenlange, das Gefalle, Brei-
ten, Tiefen und Rauheiten fir den Hauptquerschnitt und die Vorlander zugeordnet.

3.4 KOSTRA-Niederschlage

Fir die Simulation von Niederschlagen verschiedener Intensitdten und Wiederkehrzeiten wurden
die ,DWD KOSTRA 2020“ - Angaben verwendet. Hier sind Angaben zu Starkregen von 1 min bis
18
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zu 72 Stunden Dauer fir Wiederkehrzeiten von 0,5 bis 100 Jahren aufgeflihrt. Beispielhaft ist hier
eine ,KOSTRA-Station“ im Gebiet tabellarisch aufgeflhrt:

Tab. 3.1: KOSTRA 2020

Andauer la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100a
min h N N N N N N N N N
5 6.6 8.3 9.3 10.7 12.7 14.7| 16.0 17.7 20.2
10 8.7 10.9 12.2 14.0 16.6 19.2 21.0 23.3 26.5
15 10.0 12.5 14.0 16.1 19.0 22.1 24.1 26.7 30.4
20 10.9 13.6 15.3 17.6 20.8 24.1 26.3 29.2 33.3
30 12.3 15.4 17.3 19.8 23.5 27.2 29.7 32.9 37.5
45 13.7 17.2 19.4 22.2 26.3 30.5 33.2 36.8 42.0
60 14.9 18.6 20.9 24.0 28.4 32.9 35.9 39.8 45.4
90 16.5 20.7 23.3 26.7 31.6 36.7 40.0 44.3 50.5
120 2 17.8 223 25.1 28.8 34.1 39.5 43.1 47.7 54.4
180 3 19.8 24.8 27.9 31.9 37.8 43.8 47.8 52.9 60.4
240 4 21.3 26.6 30.0 34.3 40.6 47.1 51.4 56.9 64.9
360 6 23.5 29.5 33.2 38.0 45.0 52.2 56.9 63.1 71.9
540 9 26.1 32.7 36.7 42.1 49.8 57.8 63.0 69.8 79.6
720 12 28.0 35.1 39.5 45.2 53.5 62.1 67.7 75.0 85.5
1080 18 31.0 38.8 43.7 50.0 59.2 68.6 74.8 83.0 94.6
1440 24 33.3 41.7 46.9 53.7 63.6 73.7 80.4 89.1 101.6
2880 48 39.5 49.5 55.7 63.8 75.5 87.6 95.5 105.8 120.7
4320 72 43.7 54.7 61.6 70.5 83.5 96.8 105.6 117.0 1334
5760 96 46.9 58.8 66.1 75.8 89.7 104.0 113.4 125.7 143.3
7200 120 49.6 62.1 69.9 80.1 94.7 109.9 119.8 132.8 151.4
8640 144 51.9 65.0 73.1 83.8 99.1 115.0 125.3 138.9 158.4
10080 168 53.9 67.5 75.9 87.0 103.0 1194 130.2 144.3 164.6
Andauer - Dauerstufe in Minuten (min) bzw. Stunden (h)
N - Niederschlagshdhe in Millimeter (mm)

3.5 Hochwassersimulationen

Das angewandte SCS-Verfahren verwendet den CN-Wert als ein Maf fir das maximale Speicher-
vermdgen in Abhangigkeit vom Boden und der Nutzung. Die Werte sind fur 4 Bodengruppen, die
sich auf eine mittlere Bodenfeuchteklasse Il beziehen, angegeben, z.B. nach Maniak:

Tab. 3.2: Beispiel fir CN-Werte des SCS-Verfahrens zur Bestimmung des Effektivnieder-

schlags
Bodengruppe
Bodennutzung
A B C D
Wald, dicht 25 55 70 77
Feldwege, befestigt 74 84 90 92

Die Gruppen A bis D beschreiben das Versickerungsvermoégen von A=groles Versickerungsver-
mdgen bis D=sehr geringes Versickerungsvermdgen. Fir den Bereich der Ortschaft Sofmar ergibt
sich — je nach Quelle — eine Eingruppierung in die Bodengruppen B/C.

Die Simulationen wurden fir Starkregen mit 10, 20, 30 und 100-jahrlichen Wiederkehrzeiten und
verschiedenen Intensitaten durchgefihrt. Als Ansatz zur Verteilung des Niederschlags wird hier
das DVWK-Verfahren gewahlt. Bei diesem Ansatz verteilen sich 20% der Niederschlagssumme
auf die ersten 30% der Niederschlagsdauer; 70% des Niederschlags fallen innerhalb 50% der
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Dauer und 100% des Niederschlags fallen in 100% der Niederschlagsdauer. Andere Verteilungs-
ansatze flihren zu anderen Abflussganglinien.

- 100
50

f 1 80
40 |

1 60

30 F

1 40

20 F

10 F 120

Relative Niederschlagsmenge (%)

Kumulative Niederschlagsmenge (%)

L 1 1 1
0 0 30 50 75 100 0

Relative Niederschlagsdauer (%)

Abb. 3.3:  Niederschlagsverteilung nach DVWK

3.6 Ergebnisse der hydrologischen Modellierung

Die folgenden Abbildungen enthalten beispielhaft die ermittelten Abflisse eines HQ1qo flr unter-
schiedliche Dauerstufen oberhalb von SolRmar. Das Maximum tritt bei einer Niederschlagsdauer
von 9 Stunden auf. In den weiteren hydraulischen Untersuchungen werden die Abflisse fir die
Dauerstufe 9 Stunden betrachtet.

i |
| |
maxQ=6.61 m¥s||
i |

I |
FRRNERSI “ETIOE < I
i |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

72
tih]

=——60min 2h =——3h =——4h =——6h =——9h —— 12h ——18h ——24h

Abb. 3.4:  Verschiedene Ganglinien fir HQ100 (max. Q = 6,61 m?/s)

3.7 Hydraulik

Fur die hydraulische Modellierung wird ein 2dimensionales Strdmungsmodell verwendet, welches
die entsprechenden Grundgleichungen mit Hilfe der Finiten Volumen (FV) 16st. In FlieRgewassern
20
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im hier betrachteten Raum herrschen Uberwiegend strdmende, ungleichférmige Abflussverhaltnis-
se vor. Die zweidimensionale Betrachtung ermdéglicht dartber hinaus - im Gegensatz zu einer
1dimensionalen Berechnung - die spezielle Betrachtung der Strémungssituation eines Fluss-

Vorland-Systems.

Bei dem verwendeten Modell wird das Untersuchungsgebiet durch Dreiecke (3 Knoten) und Vier-
ecke (4 Knoten) diskretisiert. Ein Vorteil dieser Einteilung eines Gebietes ist das flexible Anpassen

an die vorherrschende Topografie.

Abb. 3.5: Beispiel fur die Diskretisierung eines Gebietes

Die Gleichungen fir die 2dimensionale Strémungsberechnung ergeben sich durch Integration tber
die Flietiefe der 3dimensionalen Gleichungen zur Erhaltung von Masse und Impuls. Dabei wird
neben einer hydrostatischen Druckverteilung angenommen, dass vertikale Beschleunigungsterme
und vertikale Geschwindigkeiten vernachlassigbar klein sind.

Kontinuitat: aﬂ+M+aLh= 0
ot  odx dy
. . ouh  du’h E)Egh thg Juvh g dy
Impulsgleichungen:  —+ + - + - +ghlp, —ghlg, =0
ot ox ox ox dy dy
Loy o o
ovh  vih aggh g dy ouvh Y dy
—+ + - + - +ghlp, —ghlg, =0
ot oy dy ay ox ox 7 Y

mit h: Wassertiefe [m]; z: Sohlenhdéhe [m]; H: h+z; u: FlieRgeschwindigkeit in x-Richtung [m/s]; v: Flielkge-
schwindigkeit in y-Richtung [m/s]; IR: Reibungsgefalle; Is: Sohlengefalle; g: Fallbeschleunigung [m/s?]; v:
Viskositat [m?/s].

Die Berechnung des Reibungsgefalles erfolgt mit der Darcy-Weisbach Formel:

I ﬂv|v|
® " 2gD

mit A: Widerstandsbeiwert; D: hydraulischer Durchmesser [m].

Der Widerstandsbeiwert A wird mit der Manning-Strickler Formel ermittelt:

mit kst: Manning-Strickler-Beiwert [m'3/s].
21
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Die Viskositat wird Gber einen konstanten Anteil und die durch die Sohlenreibung verursachte Wir-
belviskositat definiert:

v=v,+c,vh
mit vo: konstanter Wert [m?/s]; cu: Koeffizient; v*: Schubspannungsgeschwindigkeit [m/s].

Die Berechnung erfolgt grundsatzlich instationar. Bei einer stationaren Betrachtung wird die Be-
rechnung so lange durchgeflihrt, bis sich stationare Verhaltnisse (d.h. zu- und abflieRende Was-
sermengen sind gleich; keine weiteren Systemanderungen) einstellen. Die anfanglichen Flie3ge-
schwindigkeiten sowie die Wassertiefen werden bei Berechnungsbeginn zu Null gesetzt.

Am oberen Modellrand werden die Abflussmengen und Flielrichtungen vorgeben, am unteren
Modellrand eine Wasserstands-/Abflussbeziehung. An allen Randern, die nicht als Zu- oder Ab-
laufrand definiert werden, wird eine randparallele Strdomung vorausgesetzt, d.h. senkrechte Ge-
schwindigkeitskomponenten sind gleich Null.

3.8 Hydraulische Modellierung

Der Modellbereich fir die hydraulischen Berechnungen umfasst das Einzugsgebiet des Grof3en
Grabens. Das Gelande wird mit den Hohen aus dem DGM 1 beschrieben; die jeweiligen Rauheiten
ergeben sich aus den ALKIS-Nutzungsarten.

Bauwerk

FlaecheGemischterNutzung
Fliessgewaesser

Friedhof
Gebaeude_fuer_oeffentiche_Zwecke
Gebaeude_fuer_Wirtschaft_oder_Gewerbe
Gehoelz

Gewaesser

GrabenBoeschung

Gruenland

Industrie_und_Gewerbe

Laubholz

Platz

SportFreizetUndErholungsflaeche

StehendesGewaesser
Strassenverkehr
Verkehrsbegletflaeche_Strasse

Abb. 3.6: Modellbereich mit Rauheitsbereichen
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Abb. 3.7:  3D-Ansicht des Modellbereichs (von Ost nach West)

Uberstromte Durchlasse kénnen hier innerhalb des 2dimensionalen Strdmungsmodells auf zwei
Arten bericksichtigt werden: entweder wird der Durchfluss durch das Bauwerk oder das
Ubertrémen des Bauwerks 2dimensional berechnet — die Beriicksichtigung des jeweils anderen
Bereichs erfolgt dann mit 1dimensionalen Berechnungsansatzen. Hier werden die Durchlasse
eindimensional und ein evtl. Uberstrémem 2dimensional betrachtet.

Die 1dimensionale Betrachtung der Durchlasse erfolgt iber die FlieRformel:

V:\/; 2-g-d-I. mit \/1=_|g(;/7fﬂ fiir rauhe Bereiche

Mit v: FlieRgeschwindigkeit [m/s]; A: Widerstandsbeiwert; D: Durchmesser [m]; k: Rauheit [m] (angesetzt mit
1,5 mm).

Am unteren Modellrand (Einmindung in den Bruchgraben) werden die Wasserstande des Grofien
Grabens an den HQig-Wasserstand des Bruchgrabens aus den Ermittlungen zur vorlaufigen
Uberschwemmungsflache angelehnt.

3.9 KOSTRA-Niederschlage

Die weiteren Berechnungen erfolgen fiur instationare Bedingungen (Hochwasserwellen). Dazu wird
— analog zum hydrologischen Ansatz (SCS-Verfahren) — der Effektivniederschlag zeitlich Uber das
Gebiet verteilt. Beispielhaft ist hier der gesamte Effektivniederschlag fur einen Regen mit der Jahr-
lichkeit von 100 Jahren und einer Dauer von 9 Stunden aufgeflihrt. Die Berechnungen erfolgten fiir
10-, 20-, 30- und 100jahrliche Niederschlage und einer Regendauer von 9 Stunden.
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Legende

| Effektivniederschlag [mm]
[ bis 70
I bis 60
[ bis 50
[ bis 40

Abb. 3.8:  Effektivniederschlag (D = 9h) — Verteilung Uber das 2D-Modell

Der Ansatz von Niederschlagen fuhrt flachendeckend fir das gesamte Berechnungsgebiet zu
Uberschwemmungen bzw. errechneten Wassertiefen. Daher werden in allen weiteren Ausfiihrun-
gen nur die betroffenen Bereiche aufgeflihrt, bei denen sich Mindestwassertiefen von 5 cm einstel-
len.
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4 Hochwasserereignis Mai 2013

In einem ersten Schritt erfolgte eine Nachrechnung des Hochwasserereignisses vom Mai 2013.
Fir dieses Ereignis liegen einige Fotos vor, die teilweise die aufgetretenen Uberschwemmungen
verdeutlichen. Der Zeitpunkt der Aufnahmen ist den vorhandenen Unterlagen nicht zu entnehmen.

Der Niederschlagsinput wird aus den Radardaten des DWD (Auflésung rd. 1 km?) vorgegeben und
anhand des SCS-Verfahrens in effektive Niederschlage Uber das Modellgebiet angesetzt. Da keine
Messwerte zu Wasserstanden, Abflissen etc. zu dem Hochwasserereignis vorliegen, ist die Be-
rechnung rein qualitativ zu verstehen.

Abb. 4.1:  Niederschlagssumme vom 25.05. - 27.05.2013; Radardaten des DWD

Evtl. Anderungen der Topografie im Zeitraum von 2013 bis 2023 werden nicht ber{icksichtigt, da
hierzu keine Angaben vorliegen. Die veranderte Situation kann aus einem Vergleich von Luftbil-
dern vor Mai 2013 und 2023 entnommen werden (Quelle: Google Earth). Links ist der Zustand von
Dezember 2006 und rechts der Zustand von Juni 2023 aufgefuhrt.

p g \_*‘\‘ g =)

Entwicklung Sol3mar von 2006 bis 2013

okt _:
Abb. 4.2:
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Die auffallendsten Anderungen betreffen die nérdliche Bebauung im Bereich der St.-Georg-Stralke

und das neu angelegte Regenrickhaltebecken. (St.-Georg-Stralle / Kleiner Feldsweg). In den fol-
genden Abbildungen ist das Berechnungsergebnis den vorhandenen Fotos gegenlbergestellt.
/| = 5
Legende =
- 5
Wassertiefe . - =
[B>040m j . ‘
[ ]
B 030-040m g
0.20-0.30m = :
0.10-0.20 m ] o
0.05-0.10 m 1 g :

M@ “a°
: i |~ |
e , - .
m \ B % =
R B )\ B s
B a
= N\
- (o . |
‘ :
4‘—“1
-
' \ o CH
- o\ @ =
g A dina flm
5 N ““
-8 .
S % a
D :
Abb. 4.3:  Vergleich der vorliegenden Hochwasserfotos mit der Berechnung (Wassertie-

fen kleiner als 5 cm werden nicht dargestellt)

Prinzipiell lassen sich aus den Radardaten folgende zeitlichen Niederschlagsangaben ableiten:
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Tab. 4.2: Einordnung der Niederschlage vom 25.-27. Mai 2023 (blau)

Andauer 1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100a
min h N N N N N N N N N
5 6.6 8.3 9.3 10.7 12.7 14.7 16.0 17.7 20.2
10 8.7 10.9 12.2 14.0 16.6 19.2 21.0 23.3 26.5
15 10.0 12.5 14.0 16.1 19.0 221 24.1 26.7 30.4
20 10.9 13.6 15.3 17.6 20.8 24.1 26.3 29.2 33.3
30 12.3 15.4 17.3 19.8 23.5 27.2 29.7 32.9 37.5
45 13.7 17.2 19.4 22.2 26.3 30.5 33.2 36.8 42.0
60 18.6 20.9 24.0 28.4 32.9 35.9 39.8 45.4
90 16.5 20.7 23.3 26.7 31.6 36.7 40.0 44.3 50.5
120 2 22.3 25.1 28.8 34.1 39.5 43.1 47.7 54.4
180 3 24.8 27.9 31.9 37.8 43.8 47.8 52.9 60.4
240 4 26.6 30.0 34.3 40.6 47.1 51.4 56.9 64.9
360 6 29.5 33.2 38.0 45.0 52.2 56.9 63.1 71.9
540 9 32.7 36.7 42.1 49.8 57.8 63.0 69.8 79.6
720 12 35.1 39.5 45.2 53.5 62.1 67.7 75.0 85.5
1080 18 31.0 43.7 50.0 59.2 68.6 74.8 83.0 94.6
1440 24 33.3 41.7 53.7 63.6 73.7 80.4 89.1 101.6
2880 48 39.5 49.5 63.8 75.5 87.6 95.5 105.8 120.7
4320 72 43.7 54.7 61.6 70.5 83.5 96.8 105.6 117.0 133.4
5760 96 46.9 58.8 66.1 75.8 89.7 104.0 113.4 125.7 143.3
7200 120 49.6 62.1 69.9 80.1 94.7 109.9 119.8 132.8 151.4
8640 144 5189 65.0 73.1 83.8 99.1 115.0 125.3 138.9 158.4
10080 168 53.9 67.5 75.9 87.0 103.0 119.4 130.2 144.3 164.6
Andauer - Dauerstufe in Minuten (min) bzw. Stunden (h)
N - Niederschlagshéhe in Millimeter (mm)

Demnach ist das Hochwasserereignis vom Mai 2013 einem ca. 3jahrlichen Niederschlagsereignis
zuzuordnen.
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5 Schadenspotentialanalyse

Zur Bewertung von MalRhahmen zur Minderung der Hochwassergefahrdungen wird nachfolgend
das Schadenspotenzial auf Grundlage der Uberschwemmungsflachen und des Amtlichen Héhen-
modells bestimmt.

Fir die monetare Bewertung von SchutzmalRnahmen muss die Héhe der durch Hochwasser her-
vorgerufenen Schaden bekannt sein. Dazu wird zunachst fir die betrachteten Jahrlichkeiten der
entsprechende Abfluss definiert. Auf dieser Grundlage werden mit Hilfe hydraulischer Berechnun-
gen die Uberschwemmungsflachen und -héhen bestimmt. Die Schadenssummen der jeweiligen
Jahrlichkeiten ergeben sich unter Verwendung von Schadensfunktionen. Die Schadensauswertung
gemal DVWK 1985 (Okonomische Bewertung von Hochwasserschutzwirkungen, DVWK- Mittei-
lungen Nr.10. 1985) liefert anschliel’end den sog. Schadenserwartungswert (SEW), der den mittle-
ren jahrlichen Schaden darstellt. Die folgende Abbildung enthalt noch einmal die Zusammenhange.

4 Wasserstand [mNHN) - * wassertiefe [m]

2. Hydraulik ﬂ/ 3. Schadensberechnung | _—
/”
~ >
54 - Schafien [EUR]

Abfluss [m¥s]

4 Wahrscheinlichkeit [1/a] 4 WahrscthIichkeit[Ha]

1. Hydrologie 4. Schadensauswertung

Jahrliche
Schadenserwartung
/ ‘ /u
[

/ Abfluss [m%s] Schaden [EUR]

Abb. 5.1:  Ablauf der Ermittlung der jahrlichen Schadensauswertung [Beyene, 1992]

Hier konzentriert sich die Ermittlung des mikroskaligen Schadenspotenzials auf die Schadensbe-
rechnung an Gebauden entsprechend den Angaben aus dem ALKIS-Objektartenkatalog. Schaden
wie Personenschaden, Viehschaden, dkologische Schaden durch wassergefahrdende Stoffe (z.B.
infolge Leckagen in Oltanks) gingen in diese Untersuchung nicht mit ein. Die Schaden wurden
nach den betroffenen Gebaudearten anhand der ALKIS Daten ausgewertet. Folgende Gebaude
wurden u.a. zur Berechnung des Schadenspotenzials bertcksichtigt:
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Tab. 5.2: Gebaudeauswertungen (Beispiele)

Nutzung Art

Wohngebaude

Wohngebaude mit Handel und Dienstleistungen

Wohngebaude
Wohngebaude mit Gewerbe und Dienstleistungen

Landwirtschaftliches Wohngebaude

Gebaude fur Handel und Dienstleistungen

Gebaude fir Blrogebaude

Wirtschaft oder
Gewerbe Geschéaftsgebaude

Einkaufszentrum

Produktionsgebaude

Gebaude fur Betriebsgebaude

Gewerbe und
Industrie Fabrik

Lagerhalle

Verwaltungsgebaude

Gebiude fiir 6f- | Rathaus

fentliche Zwecke
Schulen

Veranstaltungsgebaude

Den jeweiligen Gebauden werden Nutzungsarten bzw. -klassen und nutzungsspezifische Vermé-
genswerte gemaR dem Leitfaden zugewiesen und darauf die entsprechenden Schadensfunktionen
angewendet. In den folgenden Tabellen sind diese Zuordnungen aufgefiihrt. Z.B. werden Wohn-
gebdude der Nutzungsklasse 1 zugeordnet. In der Nutzungsklasse 1 werden Schaden an der Bau-
substanz (BS), Schaden am Hausrat / Vorrat (HV) und Schaden an PKW (PK) unterschieden. Den
unterschiedlichen Schadensarten werden verschiedene Schadensfunktionen zugeordnet. Z.B.
werden Schaden an der Bausubstanz tber die Funktion A ermittelt. Der prozentuale Schadigungs-
grad (S) der Funktion A ergibt sich aus der Wassertiefe (w) mit:

S =10 - w, der maximale Schadigungsgrad der Funktion A liegt bei Smax = 100 % bei 10 m.
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Tab. 5.3:  Zuordnung der Gebaude zu einer Nutzungsklasse

Gebaudenutzung Nutzungsklasse WL CICED) S Cr
arten

Wohngebaude 1 BS HV PK

Produktionsgebaude 2 BS AS HV

Dienstleistungsgebaude 3 BS AS HV

Verkehrsgebaude (Bahnhofe, Stellwerke, Lok-

schuppen, Flughafengebaude, StralRenmeisterei, 4 BS AS HV

einschl. der Betriebsgebaude usw.)

Versorgungsgebaude (Wasserwerke, Pumpstatio-

nen, Elektrizitatswerke,

Umspannwerke, Gas- und Heizwerke, einschl. der 5 BS AS HV

Betriebsgebaude

usw.)

Entsorgungsgebaude (Klaranlagen, Abfallbehand-

lungsanlagen, 6 BS AS HV

einschl. der Betriebsgebaude usw.)

Land- und forstwirtschaftliche Gebaude (Scheunen,

Stalle, Forsthauser, 7 BS AS HV

Gewachshduser usw.)

Sonstige relevante Gebaude 8 BS AS HY

Tab. 5.4:  Erlauterung der Schadensarten

Schadensarten Kiirzel

Schaden an der Bausubstanz BS

Ausristungsschaden AS

Schaden am Hausrat oder am Vorrat HV

Schaden an PKW (werden ausschl. den Wohngebauden zugeordnet) PK

Tab. 5.5:  Zuordnung der Nutzungsklassen zu den Schadensfunktionen und den anzusetzen-
den Vermdgenswerten (inkl. Inflationsrate und MwSt. (19%); an das Jahr 2020 ange-
passt)

Nut Schadenfunktion je Ubersicht der Vermdgenswerte in
. ut- Schadensart [EUR/M?]
Gebaudenutzung zungs-
klasse BS | AS | HV | PK BS AS HV PK

Wohngebaude 1 A B C | 520/1793 130/845 | 0/306

Produktionsgebaude 2 D E F 341 681 6/390

Dienstleistungsgebaude 3 D E F 1075 120/130 1-1040

Verkehrsgebaude 4 D E F 390 130
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Versorgungsgebaude 5 D E F 260 325
Entsorgungsgebéaude 6 D G H 260 65

IC-;aeT)?a'-ul:jr;d forstwirtschaftliche 7 D G H 1301797 0/625 85
Sonstige relevante Gebaude 8 130

Die Vermdgenswerte variieren innerhalb einer Nutzungsklasse. Intern wurde eine feinere Differen-
zierung der Gebaudetypen mit variierenden Vermégenswerten verwendet.

Tab. 5.6:  Mikroskalige Schadensfunktionen (w = Wasserstand [m], S = Schadigungsgrad [%]
des Vermobgenswertes)

Schadensfunktion Wertebereich
A S=10w Smax = 100 % bei 10 m
B S=20w Smax =100 % bei 5m

C Treppenfunktion (iber Wertepaare

w | O 024 | 0,25 | 0,5 | 0,75 1 1,6 | >1,6 | Smax =30 % bei 1,5 m

S| 0 0 13 13 20 24 | 30 30

D S=10w Smax =50 % bei 5 m
E S=25w Smax = 100 % bei 4 m
F S =50w Smax = 100 % bei 2 m
G S=5w Smax = 30 % bei 6 m
H S =25w Smax = 100 % bei 4 m

Die folgende Abbildung zeigt die Auswertung des Istzustandes flir einen 9h-andauernden Starkre-
gen. Es sind nur Bereiche ausgewertet, die von den Graben erreicht werden. Neben den betroffe-
nen Gebauden ist auch das 100jahrliche Uberschwemmungsgebiet dargestellt. Dazu werden das
jeweilige Schadenspotenzial und der Schadenserwartungswert aufgefihrt. Der Schutz einzelner
Gebaude durch bereits vorhandene Schutzelemente wird nicht berlicksichtigt, da es nicht ab-
schatzbar ist, welche Schutzvorrichtungen rechtzeitig aufgebaut sind bzw. wirken.

Die folgenden Tabellen enthalten die ermittelten Schaden eines HQ1oo flr die Ortschaft Sol3mar.
Neben der monetaren Summe ist zudem die Anzahl der betroffenen Objekte angegeben. Zusatz-
lich enthalten die Tabellen die jahrlichen Schadenserwartungswerte. Dabei wurden zwei verschie-
dene Niederschlagsszenarien betrachtet:
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a) Die jeweils betrachteten Niederschlage werden Uber dem gesamten Einzugsgebiet ange-
setzt. Dadurch werden auch Bereiche erfasst, die nicht vom Grof3en Graben beeinflusst
werden.

b) Die Niederschlage werden nur an den Teilgebieten angesetzt, die zu Abflissen im Grofen
Graben fuhren. Dadurch sollen die Auswirkungen von RuckhaltemaRnahmen &stlich von
SoRmar aufgezeigt werden.

Da eine ,Uberregnung” des gesamten Einzugsgebietes (Modellbereich) im Prinzip tiberall zu Was-
sertiefen fuhrt, erfolgt eine Auswertung erst flr (rechnerische) Wassertiefen ab 5 cm.

Folgende Schéaden fir die betrachteten Niederschldge / Hochwasser sind zu erwarten:

Tab. 5.7:  Anzahl der Objekte; Gebaudeschaden; Schadenserwartung

Lage HQ A B C Schaden [€]
= HQ1o 3 1 0 4.000
é HQ2o 4 2 0 15.000
% HQas0 6 4 0 22.000
< HQ100 10 5 0 41.000
HQ1o 10 3 1 19.000
;EE HQ2o 20 | 17 1 117.000
/(%\ HQas0 36 | 38 1 282.000
® HQ100 91 | 107 | 1 1.154.000
HQ1o 0 0 0 0
;EE HQ2o 3 2 0 14.000
/(8\ HQso 6 8 0 44.000
o]
HQ100 53 | 65 0 595.000

A: Wohngebaude; B: Gebaude flr Wirtschaft oder Gewerbe; C: Gebaude fir 6ffentliche Zwecke

Die jahrlichen Schadenserwartungen betragen:

Hohenhameln (a): 6.600 €/a
Solmar (a): 59.700 €/a
Solmar (b): 14.200 €/a
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6 Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten

6.1 Hochwassergefahrenkarten

Hochwassergefahrenkarten sind fur die Hochwasserschutzplanung eine wichtige Grundlage zur
Ermittlung der Schwachstellen. Die Kenntnis der Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen er-

mdglichen eine effiziente Planung und Optimierung von SchutzmalRnahmen.

Einerseits bieten sie den Betroffenen eine Grundlage zur Eigenvorsorge, andererseits konnen

Schaden durch angepasste Bauweisen und rechtzeitiges Handeln im Hochwasserfall vermindert

werden. Die Gefahrenkarten enthalten das AusmaR der Uberflutungen sowie die Wassertiefen.

In Anlehnung an [2] werden zur Darstellung der Wassertiefen folgende Klassendarstellungen und
Farbeinstellungen verwendet. Allerdings erfolgt die Unterteilung in 0,10 cm-Schritten und es wird

auf die Darstellung eines HQseiten (z.B. HQ200) verzichtet.

Tab. 6.1:  Klassenbildung und Farbgebung der Gefahrenkarten

HQhaufig (hier: HQ1o0) HQ100
Wassertiefe in m Wassertiefe in m
>0,0-0,5 >0,0-0,5
>0,5-1,0 >0,5-1,0
>1,0-2,0 >1,0-2,0
>2,0-4,0 >2,0-4,0
>4,0 >4,0

Abb. 6.1:

Hochwassergefahrenkarte fiir die Ortschaft So3mar (HQ100)
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6.2 Hochwasserrisikokarten

Hochwasserrisikokarten veranschaulichen mdgliche nachteilige Auswirkungen der oben genannten
Hochwasserszenarien. Sie verdeutlichen das Risiko, das durch die Uberschwemmungen far die
Schutzgiter "Menschliche Gesundheit”", "Umwelt", "Kulturerbe" und "Wirtschaftliche Tatigkeit" be-
steht.

In den Hochwasserrisikokarten werden daher die verschiedenen Uberschwemmungsflachen mit
Informationen Uber die Landnutzung verschnitten und die potenziell von einem Hochwasserereig-
nis betroffenen Landnutzungsklassen hervorgehoben.

In den Risikokarten sind die potenziellen hochwasserbedingten nachteiligen Auswirkungen fir die
Hochwasser wie folgt anzugeben:

¢ Anzahl der im Gemeindegebiet betroffenen Einwohner und Art der wirtschaftlichen Tatigkei-

ten,

e Anlagen (z.B. Heizéltanks), die im Fall der Uberflutung eine Umweltverschmutzung verur-

sachen konnen und

¢ Informationen Uber bedeutende Verschmutzungsquellen, wie z.B. die Angabe von Gebie-
ten, in denen Hochwasser mit einem hohen Gehalt an mitgeflihrten Sedimenten auftritt

oder Gebiete, in denen Totholz, Baumstamme mitflihrende Hochwasser auftreten konnen.

Zur Erstellung der Hochwasserrisikokarten sind neben den Daten zur Hochwassergefahr, die von
den Hochwassergefahrenkarten iGbernommen werden, weitere Angaben zu verwerten bzw. aufzu-
bereiten. Diese sind im Einzelnen:

Anzahl der potenziell betroffenen Einwohner

Die Betroffenheit der Einwohner wird als gegeben angenommen, wenn die Uberschwemmungsfla-
che eine ,Wohnflache" oder eine Flache ,gemischter Nutzung“ tUberdeckt. In dieser Ausarbeitung
wird von einer Einwohneranzahl von 2 pro Gebaude mit Wohnfunktion ausgegangen. Folgende
Symbolik wird verwendet:

¥ <100
¥ 100- 1000
FH > 1000

Abbildung 1: Angabe betroffener Einwohner
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Abb. 6.2:  Schadenspotenzial der Ortschaft SoRmar (HQ1o0) fur den Zustand b

Art der wirtschaftlichen Tatigkeiten

Die Art der wirtschaftlichen Tatigkeit wird aus den ALKIS - Objektarten abgeleitet. Die dort vorge-
nommene Differenzierung der Flachennutzung ist vollstandig nicht visuell erfassbar darstellbar.
Daher werden die einzelnen Objektbereiche, Objektgruppen bzw. Objektarten zu Klassen zusam-
mengefasst. Nach [2] wird die Bildung von 5 Klassen zuzliglich Gewasserflachen empfohlen:

Wohnbauflache und Flache gemischter Nutzung: Flachen, auf denen die Wohnbevdlkerung

konzentriert ist (hohes monetares Schadenspotenzial, gro’e Gefahr fir Leib und Leben),

Industrieflache, Flache besonderer funktionaler Pragung: Flachen, auf die sich die Arbeits-
bevolkerung konzentriert und in denen sensible Industrie- und Gewerbeobjekte zu finden

sind (hohes monetares Schadenspotenzial),

Verkehr: Flachen der Verkehrsinfrastruktur (gro3e Bedeutung als Rettungs- und Evakuie-

rungsachsen),

Landwirtschaft, Wald: Im weitesten Sinne agrar- und forstwirtschaftlich genutzte Flachen

(geringes monetares Schadenspotenzial),

alle Ubrigen Objektarten: Bewertung muss gegebenenfalls im Einzelfall erfolgen (z.B. be-

sonders hochwertige Freizeitanlagen),
Objektarten des Themas Gewasser,
Schutzgebiete wegen der Gefahr von Umweltschaden.
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Die Klassenbildung und die entsprechende Farbgebung der Hochwasserrisikokarten kénnen der
folgenden Tabelle zu entnommen werden.

Tabelle 1: Klassenbildung und Farbgebung Risikokarten

Thema Darstellung

Wohnbau

Industrie

Art der wirtschaftlichen Ta- Verkehr
tigkeit Land-/ Forstwirtschaft

Sonstige

1

I
\\| Legende

Gewasser
(nur zur Information)

;! )t

Art wirtschaftlicher Tatigkeit /

Il Gewasser

- Industrie- und Gewerbeflachen;
Flachen mit funktionaler Pragung

Landwirtschaftiich genutze Fldchen;
Wald; Forst

. Sonstige Vegetations-
und Freiflichen

Verkehrsflachen

- Wohnbaufldchen,
Flachen gemischter Nutzung

\ Ing

Abb. 6.3:  Hochwasserrisikokarte (HQ100 — 9stlindlicher Niederschlag)
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7 MaRnahmen des Hochwasserschutzes

7.1 Allgemeines zum Hochwasserschutz

Hochwasser sind Teil des Wasserkreislaufes und ihr Entstehen ist somit unvermeidlich. Hochwas-
serschutz hat darum in erster Linie zur Aufgabe, Schaden durch Hochwasser zu begrenzen, eine
Zunahme von Schadenspotentialen zu verhindern und bei Anliegern, Kommunen oder Bautragern
ein ausreichendes Gefahrenbewusstsein zu erzeugen. Fir eine Umsetzung dieser Ziele reichen
isolierte Schutzkonzepte, die die Hochwasserproblematik nur in weiter flussabwarts gelegene Ge-
biete verlagern, nicht aus. Moderner Hochwasserschutz ist darum immer eine Kombination mehre-
rer Handlungsfelder. Die folgende Abbildung zeigt die Handlungsfelder im Hochwasserschutz.

Tab. 7.1:  Handlungsfelder im Hochwasserschutz

Hochwasserschutzkonzept

Hochwasservorsorge Naturlicher Wasser- Technischer Hochwas-
ruckhalt serschutz

e Flachenvorsorge e auf der Flache e Damme und Mauern

e Bauvorsorge e am und im Gewasser e Ruckhaltebecken

¢ Risikovorsorge e inder Aue e Gewasserausbau
e Verhaltensvorsorge mobiler Hochwasserschutz

Die Entwicklung moglicher MaRnahmenstandort erfolgt unter dem Gesichtspunkt deren Wirksam-
keit hinsichtlich des definierten Handlungsbedarfs auf Grundlage der Risikoanalyse. Infrastrukturel-
le, 6kologische, dkonomische und raumplanerische Randbedingungen werden grob ermittelt und
bei der Mallinahmenentwicklung bertcksichtigt. Es ist geplant, sowohl MaRnahmen im Einzugsge-
biet (Verzdgerung der Abflusskonzentrationsprozesse) als auch technische MaRnahmen im Uber-
schwemmungsgebiet zu entwickeln. Ziel ist die Reduzierung der Haufigkeit von Ausuferungen,
Reduzierung der Scheitelabflisse und —wasserspiegellagen durch den Bau bzw. die verstarke
Nutzung von Stauanlagen, den Bau von Hochwasserrickhaltebecken, Dammen, Verwallungen,
Poldern sowie Hochwasserschutzmauern und Sperrwerken.

Grundlage fur die MalRnahmenplanung sind die Schwachstellen-, Gefahren- und Risikoanalyse.
Ziel ist es, die im Zuge dieser Untersuchungen erkannten Defizite mittels Hochwasserschutzmal3-
nahmen flur ein definiertes Hochwasserereignis zu beseitigen oder zumindest einzudammen. Pri-
mar gilt es, Wohn- und Gewerbe- und Industrieflachen mit hohem Schadenspotential und wichtige
Verkehrsadern zu schitzen.

7.2 Natiirlicher Wasserriickhalt / Okologischer Hochwasserschutz

Viele MafRnahmen des vorbeugenden Hochwasserschutzes tragen gleichzeitig zu anderen
Schutzzielen in der Flache bei. Hier ist an erster Stelle die Europaische Wasserrahmenrichtlinie zu
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nennen. Diese hat zum Ziel, einen mdéglichst naturnahen und guten ékologischen Zustand der
Oberflachen- und Grundwasser zu erreichen oder das Potenzial daflir wiederherzustellen.

Weiterhin decken sich die Naturschutzziele mit den Zielen des Hochwasserschutzes und werden
mittels des integrierten Ansatzes als gleichrangig betrachtet. Auch andere Schutzziele z.B. aus
den Bodenschutzgesetzen oder den Wassergesetzen des Bundes und des Landes Niedersachsen
werden durch die MaRnahmen des Integrierten Hochwasserschutzes mit realisiert.

Naturnaher Hochwasserschutz beinhaltet Mallnahmen des natirlichen Wasserriickhaltes sowie
Maflnahmen zur Erhéhung der Abflusskapazitat, z.B. Wiederanschluss von Altarmen. Insbesonde-
re RetentionsmafRhahmen im Einzugsgebiet und am Gewasser haben dabei eine besondere Be-
deutung. Ziel ist die Verzdgerung der Abflusskonzentrationsprozesse. Neben Renaturierung und
Auenentwicklung zahlen dazu Mallinahmen in Siedlungsgebieten, in dem Forst und auf landwirt-
schaftlichen Flachen.

Der okologische Hochwasserschutz bedient sich der natiirlichen Speicher der Landschaft. Hierzu
gehdren der Pflanzenspeicher, der Muldenspeicher, das Retentionsvermdgen der Auen und der
Bodenspeicher. Der Pflanzenspeicher bewirkt, dass der gefallene Niederschlag auf der Oberflache
der Pflanzen verdunstet oder, wenn der Speicher gefllt ist, das Wasser von dort auf den Boden
tropft. Der Muldenspeicher ist in der Lage das Wasser zuriickzuhalten, bevor es versickert oder
abflief3t. Im Bodenspeicher wird das Wasser zurlckgehalten. In den Auen wird das zugeflossene
Wasser zwischengespeichert. Die effektivsten natlrlichen Speicher sind der Bodenspeicher und
der Auenspeicher. Neben einer VergleichsmaRigung des Abflusses und der Dampfung von Hoch-
wasserspitzen kdnnen als Nebeneffekte 6kologische wertvolle Ziele erreicht werden, die tUber den
Zweck des Hochwasserschutzes hinausgehen.

Vorteile des naturlichen Wasserrlckhalts:
e MalRnahmen sind Uberwiegend kostengunstig und relativ gunstig und einfach zu realisieren

e Vielzahl von durchgefiihrten MalRnahmen kann im Bereich des Hochwasserschutzes zu ei-
nem spurbaren Erfolg fuhren

e Malnahmen haben besonders bei kleinen, haufig auftretenden Abflussereignissen eine
dampfende Wirkung

e Kritische Wasserstande treten seltener auf
e Durch die Vernetzung von Fluss und Auen wird das Gewasserdokosystem aufgewertet
e Die biologische Vielfalt nimmt zu

e Durch die in den eingestauten Bereichen mdgliche Versickerung wird die Grundwasser-
neubildung geférdert. Wasser versickert dort, wo es anfallt

Die MalRnahmen des naturnahen Hochwasserschutzes werden gleichrangig zum technischen
Hochwasserschutz betrachtet. Technische MaRhahmen sind nicht verzichtbar. Insbesondere Bau-
werke zur Schaffung von kinstlichen Rickhaltevolumen kdénnen groRe Hochwasserereignisse,
welche selten auftreten (HQ1q0) zurtickhalten. Diese Wirkung kénnen Mallhahmen des natirlichen
Ruckhalts nur entfalten, wenn sie gro3flachig im gesamten Einzugsgebiet umgesetzt werden kon-
nen. Das ist wegen der Siedlungsentwicklung, der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung und der
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geringen Flachenverfugbarkeit und dem damit verbundenen Konfliktpotential verschiedener FIa-

chennutzungen heutzutage nicht mehr mdglich.

Folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht (iber Typen des dkologischen Hochwasserschutzes.

Tab. 7.2: Handlungsfelder des naturnahen Hochwasserschutzes

Verbesserung des Wasser-
ruckhalts im  Einzugsgebiet

¢ Konservierende Bodenbe-
arbeitung

e Verkiirzung / Vermeidung
von Schwarzbrachen

e Zwischenfruchtanbau

e Abflusshemmende
Bewirtschaftung

e Bearbeitung quer zur
Hangneigung

e Dauergriinland an
erosionsanfalligen Hangen

e Ackerrandstreifen /
Grnstreifen

e Mulchsaat
e Untersaat

e Bodenlockerung und
Bodenschonung

e Verbesserung der
Humusstruktur

¢ Abflusshemmende
Strukturelemente

e Zurlickhaltung durch Mul-
den und Barrieren

e Flurgeholze, Feldhecken

e Bdschungen,
Randverwallungen

e Saume, Raine

e Anpassung land- und
forstwirtschaftlicher Wege

e Vermeidung von
Bodenverdichtung

¢ Reifenverbreiterung
(Doppelbereifung, Terrarei-
fen)

¢ Reifeninnendruck absenken
e Kalkung

e Beseitigung von Waldscha-
den, Aufforstung

Naturnaher Hochwasserschutz

Zuruckhaltung von  Wasser am
und im Gewasser

e Renaturierung und Laufver-
langerung von Gewassern

e Schaffung und Erhaltung von
Auewaldern

e Reaktivierung von Auen
o Dammrickverlegung

e Festsetzung und Sicherung
und Reaktivierung naturlicher
Uberschwemmungsgebiete

e Ausweisung von
Uferrandzonen, Gewasser-
rand- und besser Gewasser-
entwicklungsstreifen

¢ Anlage von Stillwasserzonen
e Anschluss von Flussarmen

¢ Aufweitung des
Gewasserbettes

e Verkleinerung der Leistungs-
fahigkeit von Gewassern und
Wiederanbindung naturlicher
Auen

e Beseitigung von Engstellen
fur gefahrdete Bereiche

e Strukturverbesserungen im
Gewasserlaub, abflussmin-
dernde Elemente im Oberlauf
(Wurzelstubben, Totholz)

e Strukturelemente zur Anhe-
bung des Wasserspiegels im
Oberlauf

e Vermeidung von Verklausun-
gen innerorts

e Anpflanzungen im Gewasser-
randstreifen auerorts

Berlcksichtigung der Versicke-
rung / Verdunstung in
Siedlungen

e Entsiegelungen

¢ Anwendung flachensparen-
der Bauweisen

e nur Spurbahnen befestigen

e wasserdurchlassige
Materialien im Stra3en- und
Wegebau

e Schotterrasen, Rasengitter- /
Rasenverbundsteine

e Wassergebundene Decken

o Dezentrale Regenwasserbe-
wirtschaftung

e Regenwassernutzung

e Flachenversickerung

e Muldenversickerung

¢ Rigolen

¢ Mulden-Rigolen-Systeme
e Dachbegrindung

e Einstaudacher

e Teiche

¢ Notabflussbahnen
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7.3 Technischer Hochwasserschutz

Aufgrund ihres hohen Platzbedarfs sto3en natiirliche RickhaltemaRnahmen in Bereichen mit in-
tensiver Nutzung und Siedlungs- oder Industriegebieten schnell an ihre Grenzen. Darum kommen
in solchen Gebieten zur Risikominderung weitestgehend MalRnahmen des technischen Hochwas-
serschutzes zur Anwendung. Je nach Festsetzung des Schutzziels findet so eine Verminderung
des Hochwasserrisikos statt. Im Bereich von Siedlungsgebieten wird z.B. im Allgemeinen ein
Schutz gegen hundertjahrliche Hochwasserereignisse angestrebt. Neben den Malinahmen in di-
rekt gefahrdeten Gebieten durch Damme, Schutzmauern oder Flutmulden kommen technische
Maflnahmen zum Wasserrlickhalt zur Anwendung. Hier sind Rickhaltebecken, Damme, Polder im
Nebenschluss des Gewassers zu nennen.

Folgende MalRnahmen des technischen Hochwasserschutzes sind moglich:
e MalRnahmen in direkt gefahrdeten Gebieten
o Damme und Hochwasserschutzmauern
o Flutmulden
o Mobile und teilmobile Schutzelemente
e Hydraulische Optimierung des Abflussprofils
o Beseitigung von hydraulischen Engstellen
o Vergrolierung des Abflussprofils
e Technische Maflnahmen zum Wasserruckhalt
o Polder im Nebenschluss des Gewassers
o Mauern und Damme
o Ruckhaltebecken
Hauptunterschiedsmerkmal ist u.a. die Lage zum Gefahrenschwerpunkt.

Prioritdt hat die Schaffung von oberhalb des Gefahrenschwerpunkts befindlichen Retentionsrau-
men mittels Baus von Dadmmen, Rickhaltebecken oder Poldern. Dies ist insbesondere fur Neben-
gewasser mit kleinen Abfliissen oder Uberschaubaren Hochwasserproblemen ein probates Mittel,
um der Hochwassergefahr zu entgegnen. Hierflir werden digitale Gelandemodelle der unmittelbar
in Gewassernahe befindlichen Flachen erzeugt und ausgewertet. Ziel ist es, Flachen zu finden, die
ohne gréReren Aufwand, wie Abgrabungen oder lange und hohe Dammbauwerke quer zur Ge-
wasserachse, moglichst viel Ruckhaltevolumen bieten.

An gréReren Gewassern mit hdheren Abflissen steigt das bendtigte zusatzlich bereitzustellende
Ruickhaltevolumen deutlich an. In der Regel kann dieses Schutzziel in der GréRRenordnung eines
HQ100 nicht gewahrleistet werden, entweder, weil der entsprechende Raum fehlt oder die Kosten
eines solchen Vorhabens deutlich Gber dem Nutzen liegen.

Reichen die Moglichkeiten zur Retention nicht aus, um das Schutzziel zu erreichen, werden Mal3-
nahmen direkt oder in unmittelbarer Nahe zum Gefahrenschwerpunkt notwendig.

Folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht iber Typen des technischen Hochwasserschutzes.
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Tab. 7.3: Handlungsfelder des technischen Hochwasserschutzes

Technischer Hochwasserschutz

Retentionsmalinahmen Schutzmalinahmen mobiler Hochwas-
serschutz

e Hochwasserriickhaltebecken e Hochwasserschutzmauern o mobile Systeme (Sandsacke,

e Polder o Damme und Walle Schlauchdamme)

¢ halbmobile Systeme

e Teiche e (Gewasserausbau
(Dammbalkensysteme)

e Hochwasserrinnen
o Flutmulden

7.4 Vorsorge und Vermeidung

Die Vorsorge beinhaltet die Bereiche ,Informationsvorsorge®, ,Verhaltensvorsorge®, ,Risikovorsor-
ge“ sowie die Gefahrenabwehr und den Katastrophenschutz. Die Vermeidung beinhaltet die Berei-
che ,Bauvorsorge®, ,Vermeidung“ und ,Flachenvorsorge®. Hierbei wird kein Einfluss auf das Hoch-
wasser selbst genommen. Ziel ist es vielmehr, der Offentlichkeit stéandig vor Augen zu fiihren, dass
grol’e Hochwasser jederzeit auftreten kdnnen und so ein Bewusstsein fur die mdglichen Gefahren
zu schaffen. Dadurch sollen die Schaden, die durch ein Hochwasser verursacht werden konnen,
mdglichst geringgehalten werden. In der folgenden Abbildung sind Arten und MalRhahmen der wei-
tergehenden Hochwasservorsorge aufgefiihrt.

weilteregehende Hochwasservorsorge

- Verhaltens- .
Flachenvorsorge Bauvorsorge Risikovorsorge
vorsorge
Riicklagenbildung

Uberschwemmungs-
gebiete

—_ Bauplanung Hochwasser-

vorhersage

|
= Flachennutzenpline Bauweise Verhalten im _
Hochwasserfall

Sicherung von
= Bebauungsplanung jgd Anlagen

= Gefahrenabwehr

Riicknahme von Abdichtungvon
Bebauungsflichen Gebauden

= Informationsfluss
ortliche
Verlagerung
Einsatz von
Rettungskraften
Gelindcaufhdhung
L {\Iarm— upd
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Abb. 7.1:  Ubersicht tiber Malnahmen der weitergehenden Hochwasservorsorge
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7.5 Wiederherstellung/Regeneration/Uberpriifung

Unter der Wiederherstellung, Regeneration und Uberpriifung sind Aufrdum- und Wiederherstel-
lungsaktivitdten (Gebaude, Infrastruktur, etc.), unterstitzende MalRnahmen zur korperlichen Ge-
sundheit und dem geistigen Wohlbefinden, einschl. Stressbewaltigung, finanzielle Katastrophenhil-
fe (Zuschisse, Steuern), einschlielllich juristischer Unterstiitzung und Arbeitslosenunterstiitzung
im Katastrophenfall, zeitweilig oder dauerhafte Umsiedlung zu verstehen. Das Handlungsfeld um-
fasst alle Malnahmen der Schadensnachsorge wie z.B. Die Planung von Ma3nahmen zur Beseiti-
gung von Abfallen oder Umweltschaden und finanzielle Hilfen.

8 MaRnahmen im Bereich der Ortschaften SoBmar

8.1 Hochwasserrisiko der Ortschaft Hohenhameln

Die Uberschwemmungsflache in Hohenhameln fiir den Bereich des Einzugsgebietes des ,GroRen
Grabens* ergibt sich aus den Niederschlagen und im DGM 1- Gelandemodell vorhandenen Tief-
punkten. Es erfolgten keine ergdnzenden Vermessungen. Ggfs. sind die betroffenen Bereiche
noch zu prifen. Die folgende Abbildung enthalt das Ergebnis mit maximalen Wassertiefen flr
T=100a sowie die dadurch betroffenen Gebaude in der Ortschaft Hohenhameln.

:: i B "'?-,1& e ﬁ; Mux\y ; (,f“ )
i R mreb““ {[oa s 5 ot I W\EM il 7y >
G - R
Jirgy il |G AT
Q g e _f = Q :

- 2 o i
& 5 "‘\ } .
i x\; wete Y R0

Abb. 8.1: Uberschwemmungsflachen: links: gesamte Uberschwemmungsflache;
rechts: Flachen mit einer Mindestwassertiefe von 5 cm und betroffene Ge-

baude

8.2 Hochwasserrisiko der Ortschaft SoRmar

Fir den Bereich der Ortschaft SoRmar liegt kein gesetzliches bzw. vorlaufig gesichertes Uber-
schwemmungsgebiet vor. Unterlagen zum Hochwasser Mai 2013 sind vorhanden. Im Rahmen die-
ser Untersuchung wurden verschiedene Szenarien flir Niederschlage verschiedener Jahrlichkeiten
betrachtet. Im Einzelnen wurde untersucht:
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Tab. 8.1:  Untersuchte Niederschlage (Summen-N bzw. Intensitaten-1)

D=\T= 10a 20a 30a 100a
9h N =49,8 mm N =57,8 mm N =63,0 mm N =79,6 mm
| =5,5mm/h | =6,4 mm/h I =7,0 mm/h | =8,8 mm/h

Die folgende Abbildung enthalt das Ergebnis mit maximalen Wassertiefen fir T=100a sowie die
dadurch betroffenen Gebaude in der Ortschaft Soldmar. Der angesetzte Niederschlag fuhrt im ge-
samten (Berechnungs-) Gebiet zu einer Uberschwemmung.

Legende

o | Wassertiete

->040m

030-040m
020-030m
010-020m

7 o0s-010m

Legende
Wassettiefe
m>040m
030-040m
020-030m
010-020m
| o000-010m

Abb. 8.2:  Uberschwemmungsflachen: rechts: Flachen mit einer Mindestwassertiefe
von 5 cm und betroffene Gebaude

8.3 Gefallesituation / Hangwasser im Einzugsgebiet

Durch Hangwasser gefahrdete Bereiche liegen in oder unterhalb steiler Bereiche. Die folgende
Abbildung gibt einen Uberblick zur Situation in der Ortschaft Soimar. Aus dem Gefélle lassen sich
Bereiche mit unterschiedlichen Gefalleklassen ableiten, in denen sich durch Oberflachenabfluss
infolge der Hangneigungssituation unterschiedliche Gefahrdungszonen einstellen kénnen:

Tab. 8.2:  Definition der Gefahrdungszonen

Gefahrdungszonen durch Oberflachenabfluss infolge starker Hangneigungen

Zone 1 (rot) Bereiche in denen Wasser schnell abflieen kann. Die Wassermassen fuhren zu
Gefalle: > 15 % Schéaden der Keller- und Erdgeschosse sowie des darin befindlichen Inventars infolge
der hohen FlieRgeschwindigkeiten und des Schlammtransportes.

Zone 2 (orange) Durch Hangwasser bzw. Uberlaufende Strallenabflisse gefahrdete Gebdudeeinheiten.
Gefalle: 10-15 % Keller und Erdgeschosse kdnnen durch eindringendes Wasser gefahrdet werden.

Zone 3 (grun) Wie Zone 2, mit minderer Intensitat
Gefalle: 5-10 %

Zone 4 (grau) Bereiche, die kaum durch Gefélleeinwirkungen belastet sind
Gefélle: <5 %
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Abb. 8.3:  Hangneigung und —richtung

Es sind keine grofleren Gefahren infolge Hangwasser zu erwarten, allerdings sind einzelne Ge-
baude evtl. durch Uberlaufende Strallenablaufe gefahrdet.
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8.4 Objektschutz von Gebauden und Bauwerken

Um im Hochwasserfall Schaden zu minimieren, sind nachfolgende maégliche Eindringwege in Ge-
baude wie Tilren, Fenster, Lichtschachte, Wande, Bdden, Kabeldurchfihrungen, Kanalisation und
Liftungsoffnungen zu beachten. Die folgende Tabelle enthalt dazu einige Hinweise.

Tab. 8.3:  Schutzmafinahmen in Uberschwemmungsgebieten

Keller Einbau bzw. Prifen von Riickstauklappen

Lagerung wertvoller Guter vermeiden/ bei geniigend Zeit retten

Ollagerung vermeiden bzw. Oltanks ggf. Auftreiben oder Umstiirzen sichern
funktionsfahige Pumpen vorhalten

Turen, Fenster und tiefer liegende Offnungen abdichten

Passgenaue Abdichtungen verwenden

AuRRenmauern bzw. —fassaden mit wasserdruckabweisenden Materialien ver-
sehen

Standsicherheit gewahrleisten ggf. dem Wasserdruck durch kontrolliertes Flu-
ten (Frischwasser) nachgeben

Abschaltbare Strom- und Heizungskreislaufe vorsehen; Steckdosen sowie
Lichtschalter héher anbringen

Erdgeschoss teilweise wie Keller, Verbringung von Inventar in hOhere Etagen

Garage / Stell- rechtzeitig raumen und auf geschitzten Parkplatzen abstellen (keine Versper-
platze rung von Zufahrten, bes. flir Einsatzfahrzeuge)

Zusatzliche keine Gefahrenguter im Keller

MaBgaberj fur Sicherung von Anlagen mit wassergefahrdenden Stoffen mit zusatzlichen Ab-
Krankenhauser /

sperrungen; Verstarkungen der Anlagenteile (konstruktiv) gegen Strémungs-

strategische Ge- | | xtie und Treibgut
baude

Elektroinstallation nach Moglichkeit ins Dachgeschoss

elektronische Gerate sowie Heizung nach Moglichkeit ins Dachgeschoss
Zusatzliche dauerhafte Verlagerung von hochwassergefahrdeten Lagern oberhalb oder
Mafigaben flr aulerhalb des Gefahrenbereiches und Umlagerung wassergefahrdender

Geschéaftshauser | Stoffe

Die o.g. SchutzmalRnahmen kdénnen von den einzelnen Hauseigentimern bei Bedarf umgesetzt
werden.

8.5 Freihalten von Regenwassereinleitungen

Generell ist beim Auftreten von Starkregen mit Schwierigkeiten bei dem Ableiten des Regenwas-
sers zu rechnen, da der Regenwasserkanal ist i.d.R. flr haufige Niederschlagsereignisse ausge-
legt ist. Die Ablaufe - genauso wie die jeweilige Grundstlcksentwasserungen - sind ggfs. zu kon-
trollieren. Das Kanalnetz in SoBmar enthalt die folgende Abbildung.
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Regenwasser - Haltung

Abb. 8.4: Regenwasserkanal

8.6 Freihalten des Hochwasserabflusses

Um die Auswirkungen in SoRmar im Hochwasserfall nicht zu verscharfen, sollten die im Ortsbe-
reich liegenden Bauwerke und Vorlander des Grofien Grabens regelmafig unterhalten und freige-
halten werden. Die vorhandenen Bauwerke schranken die Leistungsfahigkeit des GrofRen Grabens
ein. Beispielhaft sind hier die Bauwerke an den Kreuzungen ,Hirtenweg / Haschweg“ und ,Jager-
stralRe / Hirtenweg“ aufgefuhrt:

T e : r—ry
RSRS ~ e Y -
s T L

Abb. 8.5: HAMCO Profil
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8.7 Planzustand: Riickhaltebecken im Bereich der Flache ,,Der groRe Beek*

Eine Moglichkeit, um im Hochwasserfall den Retentionsraum zu vergréfl3ern, besteht im Anlegen
von Rickhaltebecken. Die folgende Skizze zeigt die Anlage eines Beckens im Bereich ,Der groRe
Beek".

DN 100
/‘//

i\ [ Durchlassh der Leege \| |\ \ ‘ oL
L\ \\\ \ DN 300 | CAN W 5 W W 1 . LT
I T .‘\‘ \ \ \‘ \ \ \ \ \ \ \

\ L1 \ \\ | \ ‘l‘\ \ | | \ \\ \ \ ‘.‘Iul.l

Abb. 8.6:  Skizze zum Ruckhaltebecken (Lageplan)

Der Abtrag liegt bei ca. 60.000 m?; die Héhe der Verwallung liegt bis zu 60 cm Uber dem Gelande.
Damit ergibt sich Bruttovolumen von rd. 60.000 m3. Die Abgabe im Hochwasserfall erfolgt ungere-
gelt durch den anzulegenden Durchlass. In Absprache mit der Gemeinde Hohenhameln wird die-
ser Ansatz im Moment nicht weiterverfolgt.

8.8 Planzustand: Polder im Bereich der Flache ,,Der groRe Beek*

Die Gemeinde Hohenhameln verfiigt bereits tber eine Flache (,Der gro’e Beek®) dstlich der Ort-
schaft. Im Zuge einer Projektskizze (LGLN, 2011) wurde ein Vorentwurf der Umgestaltung der FIa-
che angefertigt, der Erdarbeiten und Anpflanzungen bertcksichtigt. In der folgenden Abbildung ist
dieser dargestellt:
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__| Zuberticksichtigende Planungsflache
fir Retentionsmalnahmen

[F T T —
A tr Landentcklong

Furtersngung Sobmsr

Gestaltung "Der groBe Beek”
12.3 Vorentwurf

15,000 28022011 hor

Abb. 8.7:  Vorentwurf der Gestaltung der Flache "Der grofte Beek" 6stlich von So3mar
(2011)

Um die positiven Auswirkungen auf die Ortschaft von zusatzlichem Retentionsvolumen abzuschat-
zen, wurden in der o.a. Flache vier Polder in das Berechnungsmodell integriert. Der Abtrag pro
Polder liegt bei > 50 cm; die Hohe der Verwallung liegt < 60 cm und die Uberlaufe liegen 10 cm
unter der jeweiligen Verwallung. Ein- und Auslaufbereiche des ,Gro3en Grabens® liegen im B6-
schungsbereich (zwischen MQ bis Qgoravail). Die folgenden Skizzen sollen das System erlautern:

Polder
T ||||||||||||||||III|||III||I| e
T e |||||||||||IIII| T
s |||I AR AR |||||||||||||||||||||||| ||| LD ||
Statien ws%w EEEFCEEEF e ECEE L EFEECEFEFLEErEE:
Poicer ddddddddddfddddddddddddaaaadgggddggdddgananaannaaaagssdsdds

Abb. 8.8:  Skizze zur Poldergestaltung (Langsschnitt)
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Abb. 8.9:  Skizze zur Poldergestaltung (Lageplan)

Abb. 8.10: 3dimensionale Ansicht des Modells

Der Zulauf in den obersten Polder, der Gber einen Durchlass DN 300 angesteuert wird, erfolgt tber
einen ca. 20 m breiten 10 cm abgesenkten Bereich. Die Uberlaufe zwischen den Poldern und der
Ablauf aus dem untersten Polder erfolgt Uber ca. 20 m * 10 cm groBe Uberldufe. Das Entleeren
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erfolgt Uber jeweils sohlennah angelegte Rohre DN 100. Es sind keine im Hochwasserfall
regelbare Elemente vorgesehen. Es folgen einige GroRenangaben:

Polder:

Polder I: A ca. 5.960 m?;

Polder II: A ca. 12.580 m?;
Polder Ill: A ca. 11.740 m?;
Polder IV: A ca. 14.440 m?

Agesamt €a. 44.700 m?; Abtraggesamt ca. 41.600 m?; Voo ca. 50.000 m®

Verwallung:

Abtrag ca. 7.100 m3;

Abtrag ca. 10.500 m3;
Abtrag ca. 10.600 m3;
Abtrag ca. 13.500 m3;

tmin ca. 0,5 m
tmnca. 0,5 m
tmin ca. 0,5 m
tmin ca. 0,5 m

Kronenbreite 2 m; Béschungsneigungen 1:1; Hohe max. 60 cm tber Gelande

Auftrag ca. 1.800 m®

Die folgende Tabelle enthalt eine lberschlagliche Kostenermittlung.

Tab. 8.4: Kosten fir die Polder und Bauwerke

Menge Einheit Einheitspreis Gesamtpreis
[€] [€]
Baustelleneinrichtung 1 psch. 20000 20000
Baustralie

Lagerflachen

Durchlass 1 psch. 5000 5000

Oberboden: 168 (1) m?3 15 2516

Aushub 0,3 m, 281 (2) 4212

zwischenlagern, 211 (3) 3159

einbauen 234 (4) 3510

Boden ausbauen 7100 (1) m® 5 35500

(Polder) 10500 (2) 52500

10600 (3) 53000

13500 (4) 67500

Rasenansaat 796 (1) m? 1 796

1332 (2) 1332

999 (3) 999

1110 (4) 1110

Pflanzarbeiten 4 psch. 400 1600

Leitungen mit Sandfang 4 psch. 2500 10000

Uberstromschutz (Bé- 100 (1) m? 50 5000

schungspflaster) 200 (2) 50 10000

200 (3) 50 10000

200 (4) 50 10000

Summe: 290595

Baunebenkosten: 20 % 58119

Gesamtsumme Netto 373.714

Gesamtsumme Brutto 444.720

(1),(2),(3) und (4) beziehen sich auf die jeweiligen Polderbereiche

Weiterhin sind jahrliche Unterhaltungskosten von ca. € 4.000 und Instandhaltungskosten von ca. €

12.000 / alle 10 Jahre einzuberechnen.
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Berechnungen

Um eine Abschatzung zu notwendigen Volumina zu erhalten, werden hier vorab einige
Mindestgroflien mit dem NA-Modell ermittelt. Dazu werden fir verschiedene Dauern und
Jahrlichkeiten die Rulckhaltevolumina bestimmt, wenn direkt vor SoRmar ein Rickhaltebecken
liegen wirde, das auf eine Abgabe von 3 m?'s geregelt werden kann (z.B. Uber ein Schiitz; 3 m¥/s
entspricht ca. der durch die Ortslage schadlos abfiihrbare Wassermenge). Je weiter ein
Ruckhalteraum, der nicht geregelt werden soll, von der Ortslage entfernt liegt, umso grofier
werden notwendige Volumina. Symbolisch enthalt die folgende Abbildung die Auswirkungen auf
eine Hochwasserwelle durch ein geregeltes Bauwerk.
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Abb. 8.11: Vergleich des Abflusses ohne (blau) / mit geregeltem (rot)
Hochwasserrickhaltebecken; links: HQ3o0/ 12h - rechts HQ100/ 24 h

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick zum mindestens benétigten Riickhaltevolumina.

Tab. 8.5: Mindestvolumina, um den Hochwasserabfluss auf 3 m®/s zu begrenzen

D=6h D=9h D=12h D=18h D=24h
HQas0 23.300 m® 33.600 m? 40.400 m® 46.400 m® 45.700 m®
HQ100 68.900 m* 90.000 m?* 104.900 m? 123.300 m?® 131.100 m?

Auswirkungen der Polder auf den Hochwasserabfluss

In den folgenden Abbildungen sind die Auswirkungen der Polder auf den Hochwasserabfluss fur
HQ10, HQ30 und HQ100 aufgefuhrt. Da die Polder ungeregelt angesteuert werden, wird der Ruckhal-
teraum auch schon bei nicht notwendigen Abflusssituationen (HQ10) beansprucht und steht an-
schlieftend erst einmal nicht weiter zur Verfligung. Die Mdéglichkeit einer Regeleinheit sollte des-
halb zumindest angedacht werden bzw. ist der Zulauf in die Polder in weiteren Untersuchungen zu
optimieren.
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Abb. 8.12: Abflusskurven ohne / mit Polder

Durch die Polder kann ein Schutz vor Hochwasser durch den Grofden Graben bis ca. einem HQso
erreicht werden. Bei gro3eren Hochwassern reicht das durch die Polder bereitgestellte Volumen
nicht fiir einen hochwasserfreien Abfluss des GroRen Grabens aus. Die folgende Abbildung stellt
ein HQ3o ohne Polder dem Ergebnis mit Poldern gegentber.
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Abb. 8.13: Vergleich HQ30 ohne (links) und mit Polder (rechts)

In der Tabelle sind die Schadenssummen flr den Planzustand bei HQ1q0 aufgefuhrt.

Tab. 8.6: Schadenssummen HQjqo - Planzustand ,Polder®

Lage A B C Schaden [€] Schadenserwartung [€/a]
Solmar (a) 73 80 1 782.000 47.800
Solmar (b) 33 22 0 219.000 4.900

Die jahrlich zu erwartenden Schadensminderungen betragen damit:
Sofmar (a) zu erwartende Schadensminderung: € 11.900/ a
Soflmar (b) zu erwartende Schadensminderung: € 9.300/ a

Der Nutzenbarwert ergibt sich bei einem angenommenen Zinssatz von 2 % und einer Nutzungs-
dauer von 100 Jahren zu:

SofRmar (a) Nutzenbarwert: € 513.000
Sofmar (b) Nutzenbarwert: € 401.000
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8.9 Planzustand: Polder im Bereich des Regenriickhaltebeckens

Eine zusatzliche Erhéhung des Rlckhalteraums kann oberhalb des vorhandenen Regenrlckhalte-
beckens stdlich des ,Kleinen Feldsweg® erfolgen. Die Skizze enthalt eine mdgliche Gestaltung.

R

g Durchlalss ‘
DN 300 |

Abb. 8.14: Skizze zur Rlckhaltegestaltung (Lageplan)

Der Zulauf wird Uber einen Durchlass (DN 300) angesteuert. Das Entleeren erfolgt Uber ein
sohlennah angelegtes Rohr DN 100. Ein Anteil des Abflusses aus dem nérdlichen Graben erfolgt
Uber ein Rohr DN 300. Es sind keine im Hochwasserfall regelbare Elemente vorgesehen. Damit
ergeben sich folgende GroRen:

Abtrag bis 50 cm: A ca. 3.500 m®*/V ca. 2.000 m?
Dammhohe ca. 50 cm Uber Gelande: gesamtes Bruttovolumen ca. 3.750 m?3.

Die Ein- und Auslaufbereiche liegen in den Bdschungen der Graben (zwischen MQ bis Qgoravoll).
Die Baukosten errechnen sich zu rd. Brutto € 50.000.
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8.10 Planzustand: Linienschutz im nord- / westlichen Bereich von Somar

Der Linienschutz |asst sich je nach értlichen Verhaltnissen als Damm, Verwallung oder Mauer rea-
lisieren. Alternativ sind auch mobile oder teilmobile Hochwasserschutzelemente, die nur im Hoch-
wasserfall Anwendung finden, einsetzbar. Jedes System hat Vor- und Nachteile. Feste Einrichtun-
gen bendtigen im Hochwasserfall z.B. keine Vorwarnzeiten, zerschneiden aber Sichtachsen. Ver-
wallungen und Mauern bendtigen unterschiedliche Platzverhaltnisse und liegen kostenmaRig aus-
einander. Mobile Systeme bendtigen Lagerflache im Nicht-Hochwasserfall und eine entsprechende
Vorwarnzeit zum Aufbau im Hochwasserfall. Allen Linienschutzarten ist gemein, dass bezogen auf
einen Bemessungswasserstand zusatzlich ein Freibord zuzuschlagen ist. Zusatzlich zu einzelnen
ObjektschutzmalRnahmen sind mobile oder feste (Mauer) Schutzelemente in Teilbereichen denk-
bar. Rechnerisch ergeben sich Uberschwemmungen in Somar - unabhangig vom GroRen Graben
- auch aus dem nord- / westlichen Einzugsgebiet. Die Uberstromungen kénnen durch die Anlage
von Verwallungen verringert werden. Die folgende Abbildung enthalt mogliche Bereiche in SoR-
mar.
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/| [ Teilgebiete 7

4»’45/\;/ i / - - }" 797\
Abb. 8.15: Teileinzugsgebiet und Verwallungen

Mit einem Linienschutz von rd. 450 m Lange kénnen in Sofmar rd. 20 % der Wohngebdude bei
einem HQig geschitzt werden. Dabei kénnen Erddamme (grofRerer Grundflachenbedarf) und
Schutzmauern zum Einsatz kommen. Die Damm-/Mauererhdhen betragen ca. 0,5 m. Das vorhan-
dene Entwasserungssystem ist ggfs. anzupassen, Riickstausicherungen sind zu installieren. Die
Damme sind zu unterhalten. Die westlich gelegene Reithalle ist zusatzlich z.B. durch einen mobi-
len Objektschutz zu schitzen.
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Sofern zu den Verwallungen auch die Polder umgesetzt werden, kdnnen bei einem HQ1oo rd. 50 %
der Wohngebaude geschlitzt werden. Alternativ kann auch ein Ausbau der westlichen Graben und
Durchlasse gepruft werden (Erhéhung der Leistungsfahigkeit).

1.) Verwallung

Die folgenden Abbildungen zeigen die HQ1o0-Ergbnisse des Istzustandes und die Wirkungen der
Verwallung.
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Abb. 8.16: Vergleich HQ1o00. Links: ohne Verwallung; rechts: mit Verwallung

Es ergeben sich folgende Schadenssummen:

Tab. 8.7:  Schadenssummen HQ1q - Planzustand ,Verwallung*

Lage A B Cc Schaden [€] Schadenserwartung [€/a]

SoRmar (a) 71 | 74 1 746.000 51.100

Die jahrlich zu erwartenden Schadensminderungen ergeben sich damit zu:
Sofmar (a) zu erwartende Schadensminderung: € 8.600/ a

Der Nutzenbarwert ergibt sich bei einem angenommenen Zinssatz von 2 % und einer Nutzungs-
dauer von 100 Jahren zu:

Sofmar (a) Nutzenbarwert: € 371.000

Die Baukosten errechnen sich zu rd. Brutto € 160.000.

Baukosten: € 160.000
Baunebenkosten: € 32.000
Investitionskosten: € 192.000
Unterhaltung pro Jahr: € 2.000

Instandsetzung (alle 10 Jahre): € 6.000
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2) Verwallung und Polder

Die Kombination aus Verwallung und Poldern ergibt folgende Schadenssummen:

Tab. 8.8:  Schadenssummen HQjqo - Planzustand ,Verwallung und Polder”

Lage A B C Schaden [€] Schadenserwartung [€/a]

Sofimar (a) 51 | 50 1 412.000 43.300

Die jahrlich zu erwartenden Schadensminderungen betragt damit:

Soflmar (a) zu erwartende Schadensminderung: € 16.400 / a

Der Nutzenbarwert ergibt sich bei einem angenommenen Zinssatz von 2 % und einer Nutzungs-
dauer von 100 Jahren zu:

Sofmar (a) Nutzenbarwert: € 707.000
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8.11 EinzelmaRnahmen

Hier sind zusammenfassend einzelne Hinweise aufgefihrt, die helfen kdnnen, Schaden im Hoch-
wasserfall zu vermindern. Folgende Arten von EinzelmalRnahmen werden unterschieden:

Tab. 8.9: EinzelmaRlRnahmen

Art Beschreibung

Entwasserungssystem | Viele Problemstellen sind auf Unzulanglichkeiten des Entwasse-
rungsnetzes zurlckzufihren. Es sollte untersucht werden, ob die
Grole der Entwasserungsrohre den angeschlossenen Grundstiicken
entspricht und ob UbermaRig viel Fremdwasser ins System gelangt.

Gewasserpflege Um einen zligigen Abfluss durch die Ortschaft zu gewahrleisten, soll-
te darauf geachtet werden, dass die Gewasserabschnitte freigehal-
ten werden. Insbesondere sollten die Uferbereiche nicht zu sehr ver-
buschen und es sollte kein Mill an den Gewasserverlaufen gelagert
werden. Denn je mehr Material bei einem Hochwasser mitgespiilt
wird, desto mehr kann sich vor den Rohrdurchlassen ansammeln
und den Durchfluss behindern.

Die Ufer der Gewasser sollten gut befestigt sein, damit es im Hoch-
wasserfall nicht zu Uferabbriichen kommt. Bei Uferabbriichen wird
zudem Material ins Gewasser eingetragen, welches den Abfluss be-
hindern kann. Dazu gehoéren unter anderem am Gewasser stehende
Baume.

Rechen Um Verklausungen vor Rohreinldssen, die einen Aufstau vor dem
Rohr verursachen kénnen, zu vermeiden, sollten hier Rechen vorge-
setzt werden. Um eine vernlnftige Reinigung der Rechen gewahr-
leisten zu kénnen, sollten sie eine Trittbreite von einem Meter haben
und eine anschlieflende Neigung von kleiner 45°. Zwischen den Re-
chen und dem Wasserspiegel bei Normalabfluss sollten ca. 10 cm
frei bleiben, damit die Rechen sich nicht mit kleinerem Treibgut, wie
zum Beispiel Laub, zusetzen. Bereits vorhandene Rechen sollten auf
ihre Tauglichkeit Gberprift werden.

Erosionsreduzierung Die Menge des Abflusses und seines mitgefihrten Schlammes ist
von der Art der Vegetation abhangig. Je besser der Boden bedeckt
ist, desto mehr wird zurtickgehalten. Unbestellte Ackerflachen hinge-
gen unterliegen der Erosionsgefahr besonders. Da Starknieder-
schlage i.d.R. verstarkt in den Sommermonaten vorkommen, sollte
auf eine entsprechende Fruchtfolge geachtet werden, wenn nicht auf
Grunland umgestiegen werden kann. Der Zwischenfruchtanbau er-
moglicht es, die Ackerflachen madglichst nur kurz unbedeckt zu las-
sen.

Bei der Art der Ackerbewirtschaftung sollte darauf geachtet werden,
dass die Gefahr der Bodenerosion madglichst geringgehalten wird.
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9 Zusammenfassung

Die in den letzten Jahren auftretenden starken Niederschlagsereignisse und damit einhergehende
Uberschwemmungen begriinden das Aufstellen von Hochwasserschutzkonzepten. Das hier vorlie-
gende Hochwasserschutzkonzept umfasst das Einzugsgebiet des GroRen Grabens mit dem
Schwerpunkt auf der Ortschaft So3mar.

Neben dem Beschreiben der Bestandsaufnahme und Gebietsbeschreibung wurden hydrologische
und hydraulische Berechnungsmodelle aufgestellt. Die Auswertung der Berechnungen erfolgte mit
dem aktuellen DGM 1, mit dem die Hohen der Erdoberflache in einem 1+1 m-Raster abgebildet
werden (neu vermessene Querprofile sind berlcksichtigt). Aus den so erzeugten Wassertiefen
wird die Hochwassergefahrdung abgeleitet.

Die Ergebnisse der Berechnungen bilden die Grundlage der Ermittlung von Hochwassergefahren-
und -risikokarten, des Schadenpotenzials und von MaRnahmen zur Minderung der Hochwasserge-
fahrdung.

Die Schaffung von rd. 60.000 m?® zusatzlichem Retentionsraum durch die Anlage mehrere Polder
kann bis zu einem HQj3p zu einem schadlosen Abfluss in Somar fiihren. Bereiche, die nicht durch
den GroRRen Graben betroffen sind, kbnnen zum Teil zusatzlich durch Verwallungen geschutzt
werden. Die im Rahmen dieser Untersuchung ermittelten Abfliisse und deren statistische Einord-
nung sind ggfs. zu Uberprufen.

Unabhangig von der Umsetzung einzelner Maflinahmen ist die Eigenvorsorge zu beflirworten. Da-
zu wurden zahlreiche Hinweise und Anregungen zum Selbstschutz gegeben. Beratungsleistungen
im Zusammenhang mit der Erstellung eines Hochwasserpasses sind zu empfehlen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die hier aufgeflihrten lokalen MalRnahmen erste Vorschlage und
keine Planungen darstellen. Sie dienen im Zuge von Umsetzung einzelner SchutzmalRnahmen als
Entscheidungshilfe. Die Umsetzungen, Kosten und Wirkungen sind im Rahmen von Planungen
naher zu untersuchen.

Aufgestellt:
L+N ingenieurgemeinschaft

Isernhagen, im Februar 2024

&,’ 1/(/(/'/

Dr.-Ing. A. Nickel

60



L+N ingenieurgemeinschaft Hochwasserschutzkonzept Somar

10 Literatur

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

Ministerium fir Umwelt und Klimaschutz: Richtlinie tGber die Gewahrung von Zuwendungen
zur Aufstellung von Hochwasserschutzkonzeptionen an kleineren Gewassern - Anlage 1:
Leitfaden zur Aufstellung von Hochwasserschutzkonzeptionen, 2009.

LAWA Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser, Empfehlungen zur Aufstellung von Hoch-
wassergefahrenkarten und Hochwasserrisikokarten, Dresden 2010

LAWA Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser; Empfehlungen zur Aufstellung von Hoch-
wasserrisikomanagementplanen, Tangerminde 2013

Niedersachsische Landesamt fiir Okologie, Abt. 3 Wasserwirtschaft, Gewasserschutz (Hrsg.)
Hochwasserbemessungswerte fir die Flielgewasser in Niedersachsen — Abfliisse in Hydro-
logischen Landschaften Gber Regionalisierungsansatze -, Hildesheim, 2003

Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, Arbeitsanleitung zur An-
wendung von Niederschlag-Abfluss-Modellen — Teil II: Synthese, 113/1984

Leitfaden zur Erstellung von integralen Hochwasserschutzkonzepten in Thiiringen, Thiringer
Landesamt fir Umwelt, Bergbau und Naturschutz, 2018

61



L+N ingenieurgemeinschaft Hochwasserschutzkonzept Somar

11 MaBnahmenblatter

Schutz von Gebauden und Bauwerken (SoRmar)

Steckbrief Ziele: Ubersicht:
Mafnahmen-Nr.: Malinahmentyp: Hochwasserschutz
1 Schutz von Gebduden ,+
und Bauwerken

MaRnahmenbezeichnung: Gewasserschutz aditil e
Objektschutz SoRmar o]

Einzugsgebiet: Gewasser: Naturschutz:
[Innerste GroRer Graben o]

Gemeinde: Ortsteil: Klimaschutz:

Hohenhameln SoBRmar (4]

Mafnahmenbeschreibung:

InSoRmarsind rd. 113 Wohngebé&ude rechnerisch von einem HQ100 belrom
36 durch den Groflen Graben. Bei den Objektschutzmalnahmen sind die
Eindringwege des Wassers (iber Tiren, Fenster etc. zu beachten und entsprechend
abzudichten. Weiterhin sind im Hochwasserfall geeignete MaRnahmen zu treffen, um
Gefahrguter rechtzeitig zu schitzen und ggfs. PKWs rechtzeitig zu entfernen.

Lageplan:

Legende ™| Art wirtschaftlicher Tafigkeit
Wassertiefe [ Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe
i Ml-040m [l Gebaude Tur offentiiche Zwecke
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Schutz von Gebauden und Bauwerken (Hohenhameln)

Steckbrief Ziele: Ubersicht:
Maflnahmen-Nr.: Maltnahmentyp: Hochwasserschutz
2 Schutz von Gebéduden .
und Bauwerken
MafRnahmenbezeichnung: Gewasserschutz
Objektschutz Hohenhameln o
Einzugsgebiet: Gewdsser: Naturschutz:
Jinnerste (o}
Gemeinde: Ortsteil: Klimaschutz:
Hohenhameln Hohenhameln o

MafRnahmenbeschreibung:

In Hohenhmeln sind rd. 18 Wohngebaude rechnerisch von einem HQ100 Petroffen.

Bei den ObjektschutzmalRnahmen sind die Eindringwege des Wassers tber Tlren,
Fenster etc. zu beachten und entsprechend abzudichten. Weiterhin sind im
Hochwasserfall geeignete Malinahmen zu treffen, um Gefahrglter rechtzeitig zu
schitzen und ggfs. PKWs rechtzeitig zu entfernen.

Die Gefahrdung ergibt sich aus den angesetzten Niederschlagen und den Héhen aus
dem DGM 1. Es erfolgten keine Vermessungsarbeiten in Hohenhameln.
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Freihalten des Hochwasserquerschnittes

Steckbrief Ziele: Ubersicht:
MaRnahmen-Nr.: |Mar3nahmenlyp: JHochwasserschutz
Freihaltung des
3 Hochwasserabfluss- +
gquerschnittes

Mafnahmenbezeichnung: Gewésserschutz
Gewidsserunterhaltung o
Einzugsgebiet: Gewdasser: INaturschutz:
|Innerste GrofRer Graben o
Gemeinde: Ortsteil: IKlimaschutz:
JHohenhameln SoRRmar o

Mafnahmenbeschreibung:

[Dle Zu- und Ablaute des vorhandenen ﬁegenwasserkanals sind zu prifen. Um
\erklausungen vor Rohreinldssen, die einen Aufstau der angeschlossenen Flachen
verursachen kénnen, zu vermeiden, sollten die Grundstlicksentwdsserungen
Uberprift werden. AuRerdem kann untersucht werden, ob die GréRe der
Entwésserungsrohre den angeschlossenen Grundstlicken entspricht.

Die im Ortsbereich liegenden Bauwerke und Vorlander des Groften Grabens sollten
regelmafig unterhalten und freigehalten werden.

Lageplan:

| Legende
® Regenwasser - Schacht
= Regenwasser - Haltung
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Riickhalteraum - Polder

Steckbrief Ziele: Ubersicht:
IMaflRnahmen-Nr.: MafRnahmentyp: Hochwasserschutz
4 Polder ++

|vatnahmenbezeichnung: Gewasserschutz HOHENHAMELN
IRUckhaIteraum Sofmar [}
IEinzugsgebiet: Gewasser: Naturschutz:
Ilnnerste GroRer Graben ]

Gemeinde: Ortsteil: Klimaschutz:
|Hohenhameln SoRRmar [}

IEAaBnahmenbesch reibung:

Die Gemeinde Hohenhameln verfugt bereits Uber eine Flache (,Der grolte Beek")
Gstlich der Ortschaft. Um die positive Auswirkungen auf die Ortschaft von
zusatzlichem Retentionsvolumen abzuschatzen, wurden in der o.a. Flache vier
lPoIder in das Berechnungsmodell integriert. Der Abtrag pro Pelder liegt bei > 50 cm;

die Hohe der Verwallung liegt < 60 cm und die Uberlaufe liegen 10 cm unter der
jeweiligen Verwallung.

Polder I: A ca. 5.960 m? Abtrag ca. 7.100 m*

Polder II: A ca. 12.580 m? Abtrag ca. 10.500 m?

Polder IlI: A ca. 11.740 m? Abtrag ca. 10.600 m?

Polder IV: A ca. 14.440 m?; Abtrag ca. 13.500 m?

Verwallung: L ca. 900 m

Mit den gewahlten Gréflen kann ein HQ3p schadlos durch SoRRmar abgefihrt werden.
Die Kosten belaufen sich auf rd. € 450.000,-

JLageplan:
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Riickhalteraum - Polder

ISteckbrief Ziele: Ubersicht:
IMainahmen-Nr.: IMaf&nahmentyp: Hochwasserschutz
5 Polder ++
IMaBnahmenbezeichnung: Gewasserschutz
IRUckhaIteraum SoRmar o
IEinzugsgebiet: Gewasser: Naturschutz:
Ilnnerste Grofer Graben o]
Gemeinde: Ortsteil: Klimaschutz:
|Hohenhameln SoRmar o

Mafinahmenbeschreibung:

Eine zusétzliche Erhéhung des Riickhalteraums kann oberhalb des vorhandenen
Regenrilckhaltebeckens sidlich des ,Kleinen Feldsweg" erfolgen. Der Zulauf wird
tber einen Durchlass (DN 300) im "GrolRen Graben" angesteuert. Das Entleeren
erfolgt Giber ein sohlennah angelegtes Rohr DN 100. Ein Anteil des Abflusses aus
dem nérdlichen Graben erfolgt tber ein Rohr DN 300. Es sind keine im
Hochwasserfall regelbare Elemente vorgesehen.

Es ergeben sich folgende GréRen:
Abtrag bis 50 cm: A ca. 3.500 m*/ V ca. 2.000 m*
Dammhdéhe ca. 50 cm Uber Gelénde: gesamtes Bruttovolumen ca. 3.750 m>.

JDie Kosten belaufen sich auf rd. € 50.000,-

JLageplan:
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Linienschutz - Verwallung

Steckbrief Ziele: Ubersicht:

IMalRnahmen-Nr.: MaRnahmentyp: Hochwasserschutz
6 Damme ++

|Mar$nahmenbezeichnung: Gewdsserschutz
IRUCkhaIteraum Sofmar (s}

IEinzugsgebiet: Gewadsser: Naturschutz:

Ilnnerste GroRer Graben o]

Gemeinde: Ortsteil: Klimaschutz:

JHohenhameln Sofmar [}

I.MaBnahmenbesch reibung:

Mit einem Linienschutz von rd. 450 m Lange kénnen in Sofmar rd. 20 % der
\Wohngebéude bei einem HQ100 geschiitzt werden. Dabei kénnen Erddamme
(gréRerer Grundflachenbedarf) und Schutzmauern zum Einsatz kommen. Die Damm-
/MauererhShen betragen ca. 0,5 m. Das vorhandene Entwéasserungssystem ist ggfs.
anzupassen, Riickstausicherungen sind zu installieren. Die Ddmme sind zu
unterhalten. Die westlich gelegene Reithalle ist zusétzlich durch einen Objektschutz
zu schiitzen.

JEs ergeben sich folgende GroRRen:
Dammlédnge ca. 450 m
Dammhéhe ca. 50 cm Uber Geldnde

|Die Baukosten belaufen sich auf rd. € 200.000,-. Laufende Unterhaltungskosten
sowie Instandhaltungskosten sind zusétzlich zu berticksichtigen.

JLageplan:
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12 Vergleich Ist- und Planzustand (SofRmar)

12.1 Istzustand (a)
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12.2 Planzustand (a) - Verwallung und Polder
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12.3 Istzustand (b)
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12.4 Planzustand (b) - Polder
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